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Exercice 1 

 

 

 

Exercice 2 

1. a) 𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥−1 + 𝑥𝑒𝑥−1. 

b) On a 𝑓′(𝑥) = (1 + 𝑥)𝑒𝑥−1. 

Comme sur ℝ, 𝑒𝑥−1 > 0 ; le signe de 𝑓′(𝑥) dépend du signe de 1 + 𝑥. On en déduit donc que pour  

𝑥 > −1, 𝑓′(𝑥) > 0 et pour 𝑥 < −1, 𝑓′(𝑥) < 0. Soit 𝑓 décroissante sur ] − ∞ ; −1[ et 𝑓 croissante sur ] −

1 ; +∞[. 



2. a) On a lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ car par produit lim
𝑥→+∞

𝑥 = +∞ et lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥−1 = +∞ puisque lim
𝑥→+∞

𝑥 − 1 = +∞ et 

lim
𝑋→+∞

𝑒𝑋 = +∞. 

lim
𝑥−∞

𝑓(𝑥) = 1 car par somme lim
𝑋→−∞

1 = 1 et lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒𝑥−1 = 0, en effet :  lim
𝑥→−∞

𝑥 − 1 = −∞ et en posant 𝑋 =

𝑥 − 1 on  a lim
𝑋→−∞

(𝑋 + 1)𝑒𝑋 = lim
𝑋→−∞

𝑋𝑒𝑋 + 𝑒𝑋 = 0 avec lim
𝑋→−∞

𝑒𝑋 = lim
𝑋→−∞

𝑋𝑒𝑋 = 0. 

b) Comme lim
𝑥−∞

𝑓(𝑥) = 1, la coure 𝐶 admet une asymptote horizontale en −∞ qui est la droite d’équation 𝑦 = 1. 

3. Voici ci-dessous le tableau de variations de la fonction 𝑓 : 

 

𝑥 −∞                                                −1                                                          +∞ 
 
 

𝑓 
 
 
 

  1                                                                                                           +∞ 
 
 
                                                    

 
                                                    −𝑒−2 + 1                                                            

 

4. L’équation de la tangente T à 𝐶 au point d’abscisse 0 est donnée par : 

𝑦𝑇 = 𝑓′(0)(𝑥 − 0) + 𝑓(0) = 𝑒−1𝑥 + 1. 

Soit T : 𝑦𝑇 = 𝑥𝑒−1 + 1. 

5. a) Tout d’abord, 𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 = 𝑥𝑒𝑥−1 + 1 − (𝑥𝑒−1 + 1) = 𝑥𝑒𝑥−1 − 𝑥𝑒−1 = 𝑥(𝑒𝑥−1 − 𝑒−1). 

Soit encore 𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 = 𝑥𝑒−1(𝑒𝑥 − 1) =
1

𝑒
𝑥(𝑒𝑥 − 1). 

Comme 
1

𝑒
> 0, le signe de 𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 dépend du produit 𝑥(𝑒𝑥 − 1).  On a 𝑒𝑥 − 1 = 0 ⟺ 𝑒𝑥 = 1 ⇔ 𝑥 = 0. 

Etablissons un tableau de signes de 𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 : 

 

𝑥 −∞                                            0                                              +∞ 

𝑥                           −                      0                          + 

𝑒𝑥 − 1                           −                      0                          + 

𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇                           +                      0                          + 

 

On conclut que pour tout 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 ≥ 0. 

b) D’après ce qui précède, comme pour tout 𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) − 𝑦𝑇 ≥ 0 on a 𝑓(𝑥) ≥ 𝑦𝑇. C’est-à-dire que la courbe 𝐶 

est au-dessus sur ℝ. 

6.  

 

Exercice 3 

1. a) 2. b) 3. c) 4. b) 5. a) 

 


