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Lycée militaire de Saint-Cyr                    Interrogation de mathématiques       Term  

 

Thème : Dérivation, convexité                26/10/20 

 

Questions de cours  

1. Soit 𝑢 une fonction dérivable. Alors (𝑢𝑛)′ =… 

2. Donner un exemple de fonction convexe : …………………………………………………… 

3. Donne un exemple de fonction concave : …………………………………………………….. 

 

Exercice 1 

Soit la fonction 𝑓 ∶ 𝑥 ↦ √
1

1+𝑥
. 

1. Déterminer son ensemble définition que l’on notera 𝐷𝑓. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. Déterminer sa fonction dérivée. 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

3. Etudier les variations de 𝑓 sur 𝐷𝑓 puis dresser le tableau de variations de la fonction 𝑓 en n’oubliant pas les 

limites ! Les limites ne sont pas à justifier. 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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𝑥  

  
 
𝑓 

 
 
 
 
 
 

 

 

Exercice 2 

Etudier la convexité de la fonction 𝑓 deux fois dérivable sur ℝ définie par : 

𝑓(𝑥) = 0,25𝑥4 − 𝑥3 + 5𝑥2 − 4. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

Barème probable  QC : 1   Ex 1 : 6  Ex 2 : 3    Bonus : 1 

BONUS ! Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses sans justifier.  

On considère la suite (𝑢𝑛) définie pour 𝑛 ∈ ℕ∗  par : {
𝑢1 = 1

𝑢𝑛+1 = (
1

𝑛
+

1

𝑛2
)𝑢𝑛

 

(a) Pour 𝑛 ∈ ℕ∗, on a 𝑢𝑛 =
𝑛

(𝑛−1)!
 : …………….                   (d) lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 1 : ……………. 

(b) La suite (𝑢𝑛)𝑛∈ℕ∗ est croissante : ……………. 

(c) Quel que soit 𝑛 ∈ ℕ∗, si on a 𝑛 ≥ 2, alors on aura : 0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 2 × (
3

4
)
𝑛−2

 : ……………. 
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