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Lycée militaire de Saint-Cyr                        DS n°2 de mathématiques      Term - ME 

 

Thème : Trigonométrie, géométrie et nombres complexes         30/11/20 

Il sera tenu compte de la présentation et de la rédaction dans l’appréciation des copies. Tous 

les résultats devront être soulignés. 

 

Exercice 1 Vrai ou faux 

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse et justifier la réponse choisie. Il est 

attribué un point par réponse exact correctement justifiée. Une réponse non justifiée n’est pas prise en 

compte. 

Le plan est rapporté à un repère orthonormal direct (𝑂 ;  �⃗� , 𝑣 ).  

Proposition 1 

 

Proposition 2 

 

Proposition 3 

Soit 𝑗 le nombre complexe de module 1 et d’argument 
2𝜋

3
. On a 1 + 𝑗 + 𝑗2 = 0. 

Proposition 4 

Soit 𝑧1 = √6𝑒𝑖
𝜋

4  et 𝑧2 = √2𝑒𝑖−
𝜋

3. 

La forme exponentielle de 𝑖
𝑧1

𝑧2
 est : √3𝑒−𝑖

11𝜋

12 .  

Exercice 2 

1. Déterminer les formes trigonométriques des nombres complexes suivants : 

𝑧1 = 1 − 𝑖√3   𝑧2 = −6√3 − 6𝑖   𝑧3 = √2 + 𝑖√6 

2. Déterminer les formes exponentielles des nombres complexes suivants : 

𝑧4 =
2

3
𝑖    𝑧5 = 1 + 𝑖   𝑧6 =

2

1+𝑖
    

Exercice 3 

1. a. Question de cours  

 Donner l’expression de cos (2𝑎) en fonction de cos(𝑎). 

b. Déterminer la valeur de cos (
𝜋

8
) et montrer que cos (

𝜋

8
) =

√2+√2

2
. 
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2. Calculer la valeur exacte de sin (
𝜋

8
). 

3. a. Question de cours  

Donner l’expression de cos (𝑎 + 𝑏). 

b. Calculer la valeur exacte de cos (
3𝜋

8
). 

c. En déduire les valeurs exactes de cos (
5𝜋

8
) et cos (

7𝜋

8
). 

Exercice 4 

On définit la suite de nombre complexes (𝑧𝑛) de la manière suivante : 

{

𝑧0 = 1

𝑧𝑛+1 =
1

3
𝑧𝑛 +

2

3
𝑖
. 

On se place dans un plan muni d’un repère orthonormal direct (𝑂 ;  �⃗� , 𝑣 ).  

Pour tout entier naturel 𝑛,on note 𝐴𝑛 le point d’affixe 𝑧𝑛. Pour tout entier naturel 𝑛,on note pose 𝑢𝑛 = 𝑧𝑛 − 𝑖 

et on note 𝐵𝑛 le point d’affixe 𝑢𝑛. On note 𝐶 le point d’affixe 𝑖. 

 

 

 

 

 

 

 

Barème probable  Ex 1 : 4     Ex 2 : 6      Ex 3 : 5    Ex 4 : 5      Bonus : 2 

BONUS ! 

1. Montrer que pour tout 𝑥 d’un ensemble D à déterminer tan(2𝑥) =
2tan (𝑥)

1−tan2(𝑥)
. 

2. Montrer que pour tout 𝑥 d’un ensemble D’ à déterminer cos(2𝑥) =
1−tan2(𝑥)

1+tan2(𝑥)
. 
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