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Exercice 1 

1. a divise b ssi il existe un entier relatif k tel que 𝑏 = 𝑘 × 𝑎. 

2. a) Si 𝑐│𝑎 et 𝑐│𝑏, alors pour tous 𝑚, 𝑛 appartenant à ℤ, 𝑐│𝑚𝑎 + 𝑛𝑏 

b)  

 

 

Exercice 2 

1. a) (𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3. 

b) Supposons que 3 divise (𝑎 + 𝑏)3 alors il existe un entier relatif k tel que (𝑎 + 𝑏)3 = 3𝑘. 

Alors, on a : 𝑎3 + 𝑏3 = (𝑎 + 𝑏)3 − 3𝑎2𝑏 − 3𝑎𝑏2 = 3𝑘 − 3𝑎2𝑏 − 3𝑎𝑏2 = 3(𝑘 − 𝑎2𝑏 − 𝑎𝑏2) et 

𝑘 − 𝑎2𝑏 − 𝑎𝑏2 est un entier relatif donc 3 divise : 𝑎3 + 𝑏3. 

Réciproquement, que 3 divise 𝑎3 + 𝑏3 alors il existe un entier relatif k tel que 𝑎3 + 𝑏3 = 3𝑘. 

Alors, on a : (𝑎 + 𝑏)3 = 𝑎3 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 + 𝑏3 = 3𝑘 + 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 = 3(𝑘 + 𝑎2𝑏 + 𝑎𝑏2) et 

𝑘 + 𝑎2𝑏 + 𝑎𝑏2 est un entier relatif donc 3 divise : (𝑎 + 𝑏)3. 

Finalement, l’équivalence est bien montrée. 

2. 4𝑥2 − 𝑦2 = 20 ⇔ (2𝑥 − 𝑦)(2𝑥 + 𝑦) = 20. Les diviseurs positifs de 20 sont 1, 2, 4, 5, 10 et 20. 

Comme 𝑥 et 𝑦 dont deux entiers positifs, alors 2𝑥 + 𝑦 > 2𝑥 − 𝑦.  

On a les systèmes suivants : {
2𝑥 + 𝑦 = 20
2𝑥 − 𝑦 = 1

⟺ 𝑦 =
19

2
∉ ℕ ; {

2𝑥 + 𝑦 = 10
2𝑥 − 𝑦 = 2

⟺ {
𝑦 = 4
𝑥 = 3

 ; 

{
2𝑥 + 𝑦 = 5
2𝑥 − 𝑦 = 4

⟺ 𝑦 =
1

2
∉ ℕ. Donc le couple (3 ; 4) est solution de l’équation. 

 

Exercice 3 

 



Exercice 4 

1. On a 𝑛 = 5𝑞 + 𝑟 avec 0 ≤ 𝑟 < 5. 𝑞 = 3𝑟 donc 𝑛 = 15𝑟 + 𝑟 = 16𝑟. 

 

𝒓 0 1 2 3 4 

𝒏 0 16 32 48 64 

 

2. On a {
𝑎 = 𝑏𝑞 + 8, 𝑏 > 8

2𝑎 = 𝑏𝑞′ + 5, 𝑏 > 5
. En multipliant la 1re équation par 2 et en soustrayant terme à terme, 

on trouve : 2𝑏𝑞 + 16 − 𝑏𝑞′ − 5 = 0 ⟺ 𝑏(2𝑞 − 𝑞′) = −11. 𝑏 est donc un diviseur de −11 supérieur 

à 8 et inférieur à 20 soit 𝑏 = 11.  

Exercice 5 

 

 

Exercice 6 

 

 

 

 

 

 

 

 



Bonus ! 

 

2.  


