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Fonction ln                                                    Durée : 1h30 

7/12/21 

Il sera tenu compte de la présentation et de la rédaction dans l’appréciation des copies. Tous les 
résultats devront être soulignés. 
 
Exercice 1 
 
Les questions suivantes sont indépendantes. 
 
1. Résoudre : 

a. ln(𝑥2 − 1) = − ln 2  ; 

b. 𝑒2 ln(𝑥+1) = ln(𝑒4)  ; 

c. ln 𝑥 + ln(2 − 𝑥) + ln(𝑥 + 4) ≥ ln(5𝑥). 

2. Soit la suite (𝑢𝑛) définie par : 

{
𝑢0 = 𝑒2

∀𝑛 ∈ ℕ,𝑢𝑛+1 = √𝑢𝑛𝑒
−1
 

Soit (𝑣𝑛) la suite définie par : ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑣𝑛 =
1+ln(𝑢𝑛)

2
. 

a. Démontrer que (𝑣𝑛) est géométrique dont on précisera sa raison et son 1er terme. 

b. En déduire 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛. 

c. Déterminer 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛. 

d. Déterminer lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛.   

3. On admet qu’un bloc de glace fond en perdant 10 % de sa masse par minute. Si sa masse initiale 

était de 1 kg, au bout de combien de temps est-elle inférieure à 1 g ? 

4. Déterminer les deux limites suivantes : 

a. lim
𝑥→+∞

3𝑥 − ln(𝑥3)  b. lim
𝑥→0

ln(1+3𝑥)

𝑥
 

 
Exercice 2  
 
Déterminer les fonctions dérivées des fonctions 𝑓 suivantes sans se soucier de l’ensemble de 

dérivabilité : 

1. 𝑓(𝑥) = ln (1 +
1

𝑥
).    3. 𝑓(𝑥) = ln(2𝑥2 − 2𝑥 + 1) −

1

2
𝑥2 + 2. 

2. 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln (
𝑥

𝑒
)    4. 𝑓(𝑥) = ln(ln 𝑥). 

 
Exercice 3 
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Barème probable  /20 Ex 1 :  9     Ex 2 : 4     Ex 3 : 7    Bonus ! 3 

Bonus ! 

1. Démontrer que ∀𝑥 > 0,
𝑥−1

𝑥
≤ ln 𝑥 ≤ 𝑥 − 1 

2. Déterminer lim
𝑛→+∞

(1 +
𝑥

𝑛
)
𝑛
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