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Lycée militaire de Saint-Cyr                        DS de mathématiques      Term - ME 

 

Thème : Graphes             21/03/22 

Il sera tenu compte de la présentation et de la rédaction dans l’appréciation des copies. Tous 

les résultats devront être soulignés. 

 

Exercice 1  

 
 
 
 
 

Voici le graphe : 
 
1. a. Quel est l’ordre du graphe ? 
     b. Est-il complet ? Justifier 
     c. Est-il connexe ? Justifier  
2. Donner la matrice d’adjacence M du graphe, en rangeant les 
sommets dans l’ordre alphabétique. 
3. En calculant 𝑀3, déterminer le nombre de parcours 
d’Alexanderplatz au Reichstag passant exactement par 3 rues. 
 
Exercice 2 
Soit le graphe pondéré donné ci-dessous associé à une chaîne de Markov. 

 
Parmi les distributions proposées, une seule est la distribution invariante de la chaîne. Laquelle ? 
Justifier 
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Exercice 3  
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Exercice 4 

 
 
 
 
 
Exercice 5 
Un mobile se déplace de façon aléatoire sur un triangle ABC. 
A l’instant n=0, le mobile se trouve en A. 
Si à l’instant n il est sur l’un des trois sommets alors à l’instant n+1, soit il y reste avec une probabilité 

égale à 
2

3
, soit il se déplace sur un des deux autres sommets avec des probabilités égales. 

On considère les événements suivants : 
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𝐴𝑛 : « le mobile se trouve en A à l’instant n ». 
𝐵𝑛 : « le mobile se trouve en B à l’instant n ». 
𝐶𝑛 : « le mobile se trouve en C à l’instant n ». 
On note 𝑎𝑛 = 𝑃(𝐴𝑛), 𝑏𝑛 = 𝑃(𝐵𝑛) et 𝑐𝑛 = 𝑃(𝐶𝑛). 
 
1. Dessiner le graphe probabiliste et donner la matrice de transition. 
2. Soit 𝜋𝑛 = (𝑎𝑛 𝑏𝑛 𝑐𝑛). 
     a) Montrer que les suites (𝑎𝑛), (𝑏𝑛) et (𝑐𝑛) vérifient le système suivant : 

{
 
 

 
 𝑎𝑛 =

1

2
𝑎𝑛−1 +

1

6

𝑏𝑛 =
1

2
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1

6
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1

2
𝑐𝑛−1 +

1

6

 

     b) En déduire que les suites (𝑎𝑛 − 𝑏𝑛) et (𝑎𝑛 − 𝑐𝑛) sont géométriques. 
     c) Exprimer 𝑎𝑛, 𝑏𝑛 et 𝑐𝑛 en fonction de 𝑛. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Barème probable  Ex 1 :         Ex 2 :          Ex 3 :          Ex 4 :       Ex 5 :           Bonus :  

BONUS ! 

On considère une chaîne de Markov (𝑋𝑛) ayant pour distribution invariante 𝜋. Soit (𝑍𝑛) la 

chaîne de Markov définie, pour tout 𝑛 ∈ ℕ, par 𝑍𝑛 = 𝑋2𝑛.  

Démontrer que 𝜋 est également une distribution invariante de (𝑍𝑛) 
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