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Lycée militaire de Saint-Cyr                Exercices sur les suites                Term  
            

Exercice 1 Raisonnements par récurrence 
1. Démontrer par récurrence que pour tout entier 𝑛 ≥ 1,  

1

1 × 2
+

1

2 × 3
+ ⋯ +

1

𝑛(𝑛 + 1)
=

𝑛

𝑛 + 1
. 

2. Démontrer par récurrence que pour tout entier 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛2 + 𝑛 + 2 est un nombre pair. 
3. Soit (𝑢𝑛) définie par 𝑢0 = 0 et, pour tout entier naturel 𝑛, 

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛 +

1
𝑛 + 1

2 − 𝑢𝑛
 

    a. Calculer, sous forme de fractions irréductibles, 𝑢1, 𝑢2, 𝑢3 et 𝑢4. 
    b. Conjecturer l’écriture de 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛. 
    c. Démontrer cette conjecture par récurrence. 
 
Exercice 2 
Les quatre questions sont indépendantes 

1. a. Etudier la convergence de la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢𝑛 = √𝑛2 + 1. Utiliser le théorème de comparaison. 

    b. En déduire la limite de la suite (𝑣𝑛) définie par 𝑣𝑛 = 𝑛 − √𝑛2 + 1. Utiliser à la forme conjuguée. 

2. Soit la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢𝑛 = 𝑛 + 1 − cos (𝑛). 
    a. Démontrer que pour tout entier naturel 𝑛,  on a 𝑛 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝑛 + 2. 
    b. Quel est le comportement de la suite en +∞ ? 
3. Soit la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢𝑛 = 2𝑛 − 𝑛. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel 
𝑛 ≥ 3, 𝑢𝑛 ≥ 1,5𝑛. En déduire le comportement de (𝑢𝑛) en +∞. 

4.* Soit pour 𝑛 ≥ 1, 𝑢𝑛 = ∑
1

𝑘2
𝑛
𝑘=1 . 

   a. Montrer que Pour tout 𝑘 ≥ 2,
1

𝑘2 ≤
1

𝑘−1
−

1

𝑘
. 

   b. En déduire que (𝑢𝑛) converge. Montrer que (𝑢𝑛) est majorée et croissante… 
 
Exercice 3 

Soit la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢0 =
1

2
 et pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛(2 − 𝑢𝑛). 

1. Soit la fonction f définie sur ℝ+ par 𝑓(𝑥) = 𝑥(2 − 𝑥). Montrer que 𝑓 est strictement croissante 
dans l’intervalle [0 ; 1] et que pour tout 𝑥 ∈ [0 ; 1], 𝑓(𝑥) ∈ [0 ; 1]. 
2. En déduire, à l’aide d’un raisonnement par récurrence, que pour tout 𝑛 ∈ ℕ, on a 𝑢𝑛 ∈ [0 ; 1]. 
3. Démontrer que la suite (𝑢𝑛) est croissante. 
4. En déduire la convergence de la suite (𝑢𝑛). 
 
Exercice 4 
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Exercice 5 D’après BAC 

 
 

Exercice 6 D’après BAC 
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Exercice 7 D’après BAC 
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Exercice 8  

 

 

Exercice 9 

On considère la suite (𝑢𝑛) définie par :  
𝑢0 = 1, et, pour tout entier naturel n, 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 + 2𝑛 + 3. 
1. Etudier la monotonie de la suite (𝑢𝑛). 
2. a. Démontrer que, pour tout entier naturel n, 𝑢𝑛 > 𝑛2. 

b. Quelle est la limite de la suite (𝑢𝑛) ? 
3. Conjecturer une expression de 𝑢𝑛, en fonction de n, puis démontrer la propriété ainsi 

conjecturée. 
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