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Lycée militaire de Saint-Cyr                   Exercices sur la géométrie vectorielle        Term             

           dans l’espace  

 

Exercice 1  
Soient M, N et P trois points de l’espace, non alignés. 

On considère les points I et J tels que : 𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝑁𝐽⃗⃗ ⃗⃗ = 3𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 2𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

Démontrer que le point P appartient à la droite (IJ).  
 
Exercice 2  
Soient A, B, C, D et E cinq points de l’espace tels que : 

𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑚𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −2𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
Déterminer m pour que les points A, E et D soient alignés. 
 
Exercice 3  
On considère ABCD un tétraèdre. Soit I et J les milieux respectifs des segments [AB] et [AC]. Les 

points E et F sont définis par :  𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

2
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

1. Exprimer 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  en fonction de 𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ . 

2. Démontrer que 𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ = 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐼𝐽⃗⃗⃗  . 

3. En déduire que les vecteurs 𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗  et 𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont coplanaires. 
 
Exercice 4 
Soit ABCDEFGH un cube, I le milieu de [AF] et J le milieu de [FG]. 

Démontrer que les vecteurs 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐼𝐽⃗⃗⃗   sont coplanaires 
 
Exercice 5 

Soit ABCD un tétraèdre, I le milieu de [AB] ; E et F les points définis par 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

2

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ; G 

est le tel que BCGD soit un parallélogramme. 

 
1. Exprimer les vecteurs 𝐼𝐸⃗⃗⃗⃗ , 𝐼𝐹⃗⃗⃗⃗  et 𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗  en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

2. En déduire qu’il existe deux réels a et b tels que 𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗ = 𝑎𝐼𝐸⃗⃗⃗⃗ + 𝑏𝐼𝐹⃗⃗⃗⃗ . 
3. En déduire que les points I, E et F sont coplanaires. 
 
Exercice 6 

Soit ABCDEFGH un cube. On considère les points I et J définis par  𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ =

2

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 

1. En exprimant les vecteurs 𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐸𝐽⃗⃗⃗⃗  et 𝐼𝐹⃗⃗⃗⃗  dans la base (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗), déterminer deux réels a et b 

tels que 𝐼𝐹⃗⃗⃗⃗ = 𝑎𝐸𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑏𝐸𝐽⃗⃗⃗⃗ . 
2. Que peut-on dire de la droite (IF) et du plan (EGJ) ? 
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Exercice 7 
Les vecteurs suivants sont-ils coplanaires ? 

1. �⃗� (
2

−3
1

) , 𝑣 (
−1
2
4

) et �⃗� (
3

−2
1

). 

 

2. �⃗� (
2

−3
1

) , 𝑣 (
−1
2
4

) et �⃗� (
3

−4
6

). 

 
Exercice 8 
Soit D la droite dont une représentation paramétrique est : 

{
𝑥 = 2 + 2𝑡
𝑦 = 1 − 𝑡
𝑧 = 6 − 3𝑡

         𝑡 ∈ ℝ 

1. Donner trois points de la droite D. 
2. Donner un point de la droite D de côte −3. 
3. Donner un vecteur directeur de la droite D. 
4. Donner le vecteur directeur d’ordonnée 12. 
 
Exercice 9 
Soit D et D’ les droites dont les représentations paramétriques sont : 

𝐷 ∶  {
𝑥 = 1 − 2𝑡
𝑦 = −3 + 𝑡
𝑧 = −2 − 𝑡

         𝑡 ∈ ℝ                  et                    𝐷′ : {
𝑥 = −3 + 𝑡′

𝑦 = 4𝑡′

𝑧 = 1 + 2𝑡′

         𝑡′ ∈ ℝ 

Démontrer que D et D’ ne sont pas coplanaires.  
 
Exercice 10 
Soit D et D’ les droites dont les représentations paramétriques sont : 

𝐷 ∶  {
𝑥 = 1 − 2𝑡
𝑦 = −3 + 𝑡
𝑧 = −2 − 𝑡

         𝑡 ∈ ℝ                  et                    𝐷′ : {
𝑥 = 2𝑡′

𝑦 = 2 − 𝑡′

𝑧 = 𝑡′

         𝑡′ ∈ ℝ 

Démontrer que D et D’ sont disjointes. Sont-elles parallèles ? 
 
Exercice 11 
Soit D et D’ les droites dont les représentations paramétriques sont : 

𝐷 ∶  {
𝑥 = 2 + 3𝑡
𝑦 = −1 + 𝑡
𝑧 = 3 − 2𝑡

         𝑡 ∈ ℝ                  et                    𝐷′ : {
𝑥 = 1 − 2𝑡′
𝑦 = 2 + 𝑡′

𝑧 = 7 + 3𝑡′

         𝑡′ ∈ ℝ 

Démontrer que D et D’ sont sécantes. Déterminer les coordonnées du point d’intersection. 
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