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Thème : Matrices               15/12/23 

Il sera tenu compte de la présentation et de la rédaction dans l’appréciation des copies. Tous 

les résultats devront être soulignés ou encadrés. 

 
Exercice 1 

Soit les matrices 𝐴 = (
1 −1
2 3

), 𝐵 = (
4 0

−7 10
) , 𝐶 = (

−2 6
1 −3

) et 𝑋 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)  

où (𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑) ∈ ℝ4. 
1. Déterminer la matrice X telle que 𝐴𝑋 = 𝐵. 
2. Déterminer la matrice X telle que 𝐶𝑋 = 02. 
 
 
Exercice 2 Deux raisonnements par récurrence… 

1. Soit les matrices 𝑁 = (
0 0
1 0

) et  𝐴 = (
𝑎 0
𝑏 𝑎

) où (𝑎 ; 𝑏) ∈ ℝ2. 

En convenant de noter : 𝐴 = 𝑎𝐼2 + 𝑏𝑁, démontrer que pour tout 𝑛 ∈ ℕ,  
𝐴𝑛 = 𝑎𝑛𝐼2 + 𝑛𝑎𝑛−1𝑏𝑁. 

 

2. Soit la matrice 𝐵 = (
0 1 −1

−1 2 −1
1 −1 2

).  

 
a) Démontrer que 𝐵2 = 3𝐵 − 2𝐼3. 
b) Démontrer que pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝐵𝑛 = (2𝑛 − 1)𝐵 − (2𝑛 − 2)𝐼3. 

 
 
Exercice 3  

Soit la matrice 𝐴 = (

0 2 4
1

2
0 2

1

4

1

2
0

). 

 
1. Calculer 𝐴2 − 𝐴 − 2𝐼3. 
2. En déduire que la matrice A est inversible puis exprimer 𝐴−1 en fonction de A. 
 
 
Exercice 4 

Soit la matrice 𝐴 = (
1 1 1
1 0 0
1 0 0

). 

 
1. Déterminer 𝑎 et 𝑏 tels que 𝐴3 = 𝑎𝐴 + 𝑏𝐴2. 
2. En raisonnant par l’absurde, démontrer que la matrice A n’est pas inversible. 
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Barème indicatif Ex 1 :       Ex 2 :       Ex 3 :      Ex 4 :      Bonus : 3 

BONUS ! 

Soit 𝑇 = (
1 1 0
0 1 1
0 0 1

) et une matrice 𝑁 appartenant à ℳ3(ℝ). 

1. Démontrer que si 𝑁2 = 𝑇, alors 𝑁𝑇 = 𝑇𝑁. 

2.  En déduire alors que 𝑁 est de la forme : 𝑁 = (
𝑎 𝑏 𝑐
0 𝑎 𝑏
0 0 𝑎

) où 𝑎, 𝑏 et 𝑐 sont des réels.  

3. Démontrer que l’équation matricielle 𝑁2 = 𝑇 admet exactement deux solutions 𝑁1 et 𝑁2.   
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