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« [...] Dans le petit nombre de choses que nous pouvons savoir avec certitude [...], les principaux 

moyens de parvenir à la vérité [...] se fondent sur les probabilités. »  

P.S. de Laplace 
 

 
 

I Variable aléatoire fréquence 

Pour des raisons généralement économiques, on étudie le caractère, non pas sur la population 

entière, mais sur des échantillons de taille 𝑛 extraits de cette population. Pour ce faire, on peut 

prélever au hasard des individus de cette population un par un avec remise. 

On note 𝑋𝑛 la variable aléatoire égale au nombre de personne possédant le caractère étudié parmi 

les personnes de l’échantillon de taille 𝑛. 

𝑋𝑛 suit donc la loi binomiale de paramètres 𝑛 et 𝑝. 

 

 

 

 

 

Remarque 

 

On supposera donc : 𝑛 ≥ 30  𝑛×𝑝 ≥ 5  𝑛×(1 − 𝑝) ≥ 5 

 

II Intervalle de fluctuation et prise de décision 

2.1 Intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95 % 

Dans ce paragraphe, on suppose que la proportion 𝑝 du caractère étudié est connue. 

 

 

 

 

 

Chapitre 8                     FLUCTUATION ET ESTIMATION                    TES 

 

Définition La variable aléatoire égale à la fréquence du caractère étudiée dans un échantillon de taille 𝑛 se note 
𝐹𝑛 et s’appelle la variable aléatoire fréquence. On a la relation : 

𝐹𝑛 =
𝑋𝑛
𝑛

 

 

 

Propriété Soit 𝑝 ∈]0; 1[ et 𝑛 ∈ ℕ∗ vérifiant les hypothèses indiquées dans la partie I. 
La probabilité que la variable aléatoire fréquence 𝐹𝑛 appartienne à l’intervalle 

 [𝑝 − 1,96
√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
; 𝑝 + 1,96

√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
] se rapproche de 0,95 lorsque 𝑛 devient très grand. 

On note lim
𝑛→+∞

𝑃(𝑝 − 1,96
√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
≤ 𝐹𝑛 ≤ 𝑝 + 1,96

√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
) = 0,95  
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Remarque 

 
 

En effet : Soit 𝑓 la fonction définie sur ]0; 1[ par 𝑓(𝑝) = 𝑝(1 − 𝑝). 𝑓 y est dérivable et 

𝑓′(𝑝) = 1 − 2𝑝. 𝑓 admet un maximum égal à ¼ pour p=1/2. 

Donc, pour tout 𝑝 ∈]0; 1[, 0 < 𝑝(1 − 𝑝) ≤
1

4
 et donc √𝑝(1 − 𝑝) ≤

1

2
, d’où : 

1,96
√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
≤ 1,96×

0,5

√𝑛
≤

1

√𝑛
 (car 1,96*0,5=0,98).  

D’où [𝑝 − 1,96
√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
; 𝑝 + 1,96

√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
] est bien inclus dans [𝑝 −

1

√𝑛
; 𝑝 +

1

√𝑛
]. 

 

Exercice  

 
Solution  

 

 

2.2 Prise de décision 

 

 

 

Définition L’intervalle [𝑝 − 1,96
√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
; 𝑝 + 1,96

√𝑝(1−𝑝)

√𝑛
] s’appelle l’intervalle de fluctuation asymptotique au 

seuil 0,95 (ou 95 %) de la variable aléatoire fréquence. 
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Méthode 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarque 

 
 

Exemple 

 
 

 
 

Remarque Cette règle de décision peut aussi permettre, lorsqu’on connaît la valeur de 𝑝 de dire si un 

échantillon donné est représentatif ou non de la population. 

 

III Estimation et intervalle de confiance 

 

 

 

 

Propriété  

 

 

 

Définition Une estimation ponctuelle de la proportion 𝑝 est la valeur de la fréquence observée du caractère 
étudié dans un échantillon donné. 
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Remarque 

 

Exemple 1 

 

 

Exemple 2 

 

Définition Un intervalle de confiance pour 𝑝 au niveau de confiance 0,95  (ou 95 %)  est un intervalle I tel que 
𝑃(𝑝 ∈ 𝐼) ≥ 0,95. 

 

 

Propriété  

 

 

 


