Lycée militaire de Saint-Cyr Exercices sur les fonctions de référence 1res

Exercice 1
On note [ la fonction définie par f:z 3 /8 — 2z
1. Déterminer le domaine de définition de f.
2. Démontre que pour tout a €] — oo;4] et b €] — oo;4] on a :
2(b —a)

fla) = J(b) = VB —2a++/8—-2b

3. En déduire les variations de f sur 'intervalle | — oo; 4]

4. Tracer la représentation graphique de f dans un repére orthonormé.

Exercice 2
Résoudre les (in)équations suivantes:
a. |z| = -3 b. |z| < 15 c. lz—6]=2 d. 3z +9] =5 e. |z —3|>0,5

evx—1=2 f x=-3 g.Vx2 +6=2x h.vx+3<3 i.Vx(x—=5)=0
Exercice 3

En utilisant les fonctions de référence déterminer les variations des fonctions suivantes apres avoir
déterminé leur ensemble de définition :

1. f(x)=—|x-2]
1
2. g0 = Ixl -5
3. h(x)=—-+x
4. i(x)=VvV—x?+2x+8
. 3

5. j0) = T xZ+1

. . . 1 1
6. Difficile k(x) = PrEThy
Exercice 4
Soit f la fonction définie par f(x) = 2;:2.
Apres avoir déterminé son ensemble de définition, montrer que f(x) = 2 + %.

En déduire les variations de la fonction f.
Exercice 5

On considere un rectangle ABCD tel que AB=3 et AD=2. On place un point M sur le segment [AB] tel
que AM = x et un point N sur le segment [BC] tel que BN = x.

1. A quelintervalle appartient x ?

2. Calculer lalongueur MN en fonction de x ?

3. Ondésigne par f la fonction qui a tout réel x appartient a [0 ; 2] associe la longueur MN. Etudier
les variations de f sur [0 ; 2].

4. Pour quelle valeur de x la longueur MN est-elle minimale ?



Exercice 6
L'objectif de cet exercice est d’étudier la fonction f définie sur R\{—1} par:

2
xX“+2x-3
fea= x+1
Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire.
On considére la fonction g définie par: g(x) = x_—fl

1. Etudier les variations de x — le1
2. En déduire les variations de g.
Partie B.
1. Déterminer les réels a, b et c tels que :

f(x) = ax+ b+ {5 pour tout x € R\{-1}.

2. En déduire les variations de la fonction f.
3. Onappelle € la représentation graphique de f dans un repére (O; 7, j).
(a) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de % avec chacun des axes du
repere.
(b) 2 estladroite d'équation y = x + 1. Déterminer les positions relatives de & et de €.

(c) Placer les points trouvés a la question 3a et 2 dans un repére et tracer soigneusement
(6‘_

Exercice 7
Soit f la fonction définie sur R\ {2} par:

2,k
—x“+bx—4
f[x} = T

On appelle € sa courbe représentative.

1. (a) Déterminer les réels a, b et c tels que, pour tout réel x, f(x) =ax+ b+ xL—z

(b) FEtudier les variations de x — ﬁ
(c) Endéduire les variations de f.
2. Etudier les positions relatives de % et de la droite d’équation y = —x +3.
3. Déterminer les coordonnées des points d'intersection de 6 avec les axes de coordonnées.

4. Placer les points et les droites rencontrés dans les questions précédentes dans un méme re-
pére et y tracer %.

Exercice 8 Quelques problémes...

1. Etudier la position relative des courbes des deux fonctions suivantes f:x = 1 + 2x et
g:x = 1+ x. Indication : Penser & la forme conjuguée...

ﬁ_\m > 2+/n ? Justifier
Démontrer que V2 > V3 — 1 sans calculatrice. indication : Développer V2 + 1)2
Résoudre sur R : |[V4xZ + 20x + 25 — 7| = 3.
On donne la fonction f:x = avx + b + c ot a, b et c sont des réels fixés. On sait que :
» le plus grand intervalle sur lequel peut étre définie f est [—3; +oo[ ;
» lafonction s’annuleen 1;
> f(13) = 1.
% Déterminer les réels a, b et c.

A-t-on pour tout n € N,

A



