Lycée militaire de Saint-Cyr Correction des exercices-feuille n°1- dérivation 18re§
Exercice 3

1.a)Oncalcule (x — 1)(x? —2x —2) = - = x3 — 3x2 + 2 = P(x).
b) Les racines du trindme x2 — 2x — 2 sont 1 —+/3,1 ++/3.
On en déduit le tableau de signe complet de P(x) :

X -0 1-43 1 1-v3 +o0
x—1 - - + +
x*—2x—2 + - - +
P(x) - + - +

2.a)festdutypeu/vona:
100 = (Bx?2—-3)(x—2)—(x®*-3x+2)x1 _ 2x3 —6x% +4 _ 2P(x)
(x—2)? (x —2)? (x —2)?
b) Le signe de f'(x) dépend clairement du signe du polynéme P(x), déja étudié juste au-dessus.
On en déduit donc immédiatement les variations de f. Soit :

x —0 1-+/3 1 2 1-+/3 400
f'(x) - + - - +
0
f
-1739 19,39
2P(a)

3. a) On résout I'équation suivante : f'(a) = 0 & =0 < P(a) =0.0r,on acalculé les

(a-2)?
racines de P & la question 1.a). Donc:a € {1 —+/3;1;1++/3}.

b) Déterminons I'équation y de la tangente T au point d’abscisse O :
y=f'(0)(x—-0)+f(0) =—-2x—-1.

ax3+(=2a+b)x?+(-2b+c)x+(-2c+d)
x—2
En identifiant les coefficients de cette derniere expression avec ceux de f(x), on aboutit au systeme

4.a)Oncalcule:ax? + bx + ¢ +xdT2 =

—2a+b=0 b=2
suivant:a = let —2b+ ¢ = —3soitjc =1
—2c+d=2 d=14
Donc, on a une nouvelle expression de f(x) quiest: f(x) =x2+2x + 1+ é.

b) Pour étudier la position relative de P et de C, on étudie le signe de I'expression
dx) = f(x) —g(x) soitd(x) = é.
Le signe dépend du dénominateur (qui est une expression de type « affine »).
Onadonc:

*Six = 2, f(x) = g(x) donc C est au-dessus de P sur l'intervalle [2; +oo[

*Six <2, f(x) < g(x) donc C est en-dessous de P sur l'intervalle | — oo; 2].



Exercice 4

P=2L+2l=4 {L+l=2 {L:Z—l

1.0na|esystemesuwant:{ S:Lxlzz 4L %1 =3 4(2_01:3@
L=2-1 L=2-1 L=joul=;

{_ar —0 T A=16l=2oul=2"), _1 3

—414+8l—-3=0 - ’ —ZOU. T2 l:EOUI:E

2. a) D’apres ce que I'on vient d’écrire,onaS =L X1 =2 -1) X1
b)Onaf'(x)=1x2—-x)+xx(-1)=2—-x—x=2—-2x
La racine de f'(x) est 1, on en déduit le tableau complet de variations de f :

0 1 + o0

X
f'x) + -

f

c)OnasS = f(l). L'aire est maximale pour I=1 et ce maximum vaut 1. On a L=2-1=1. C'est donc un
carré de coté 1.

Exercice 5

1.OnaA=xy=392douy = % pour x>0.
392 _ 2x?+392

2. D’apres le schéma,onal(x) =2x +y = 2x +

4xxx—2x%-392  2x%-392
3.0nal'(x) = > ==
X X

Le signe de I'(x) dépend du numérateur. La racine de 2x? — 392 sur ]0; +oo] est 14.
On en déduit le tableau complet de variations de I:

X X

0 14 + oo

X
I'(x) - +

56

4. Le minimum est atteint en x=14 et a pour valeur 28.
Les dimensions pour que la cloture ait une longueur minimale est : x=14 m et y =392/14=28 m.



