Lycée militaire de Saint-Cyr Corrigé du devoir libre de mathématiques 2¢e

Exercice 1 Un probléme de Sophie Germain

1. Soit  un entier naturel, on a (n? + 2)? = n* + 4n? + 4 ce qui équivaut a dire que :
n*+4=m%>+2)2—4n?=m?+2-2n)(n*+2+2n) = (n?-2n+2)(n? +2n + 2).
2. D’apreés la question précédente, on a:

2017* + 4 = (20172 — 2 x 2017 + 2)(2017%2 + 2 x 2017 + 2) = 4064257 x 4072325.
Ainsi 2017% + 4 est non premier puisqu’il admet d’autres diviseurs autres que 1 et lui-méme.

3.0n constate que 83525 = 83521 +4 =172 4+4= (172 -2 x 17+ 2)(17? +2x 17+ 2) =
325 x 257.

Et 'ona 325 = 52 x 13 et 257 est un nombre premier.

On a donc la décomposition en facteurs premiers suivante : 83525 = 52 X 13 x 257.

Exercice 2 Points variables sur un parallélogramme

1. Ci-dessous la figure pour k = %.
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2. Tout d’abord montrons que les droites (EF) et (AC) sont paralléles. On a :
EF = EA+ AF = AF — AE = AB + BF — kAB = (1 — k)AB + BF.

Nous savons que les droites (AB) et (GF) sont paralleles, ainsi que les droites (AG) et (BF). Il en résulte
gue le quadrilatére ABFG est un parallélogramme. D’ou BF = 4G = 1- k)ﬁ.

On en déduit queﬁ =(1- k)ﬁ +(1- k)ﬁ =(1- k)(ﬁ + ﬁ) =(1- k)ﬁ.

Les vecteurs EF et AC sont colinéaires, on a donc que les droites (EF) et (AC) sont paralléles.
Ensuite, prouvons de la méme fagon que les droites (GH) et (AC) sont paralléles. On a :

GH = GA +AH = AH — AG = AD + DH — (1 — k)AD = kAD + DH.

Nous savons que les droites (AD) et (EH) sont paralleles, ainsi que les droites (AE) et (DH). Il en

résulte que le quadrilatere AEHD est un parallélogramme. D’ou DH = AFE = kAB.
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On en déduit que GH = kAD + kAB = k(AD + AB) = KAC.
Les vecteurs GH et AC sont colinéaires, on a donc que les droites (GH) et (AC) sont paralléles.

De plus, comme (GH) et (AC) sont paralléles ainsi que (EF) et (AC), cela implique que les droites (GH)
et (EF) sont paralléles.

On conclut que les droites (EF) , (GH) et (AC) sont paralléles.

Exercice 3
Exprimons les vecteurs TS et SM en fonction de BA et AC.

> ﬁ’=ﬁ+ﬁ9’=—%B_C'+ﬁ+TS=—%ﬁ—%ﬁ+ﬁ+§ﬁ=§ﬁ—%fa

> m=§+m=—gﬁ+aﬁ=—aﬁ—gﬁ.

Pour que les points S,T et M soient alignés, il faut que les vecteurs TS et SM soient colinéaires. Il
existe donc k un réel non nul tel que SM = KTS.
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